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Determinante

Scan mich

Als (zweireihige) Determinante bezeichnet man ein folgendes Schema:

U, Uy u, und u,, sind die Koordinaten eines Vektors .
u, vy| S Uy Uy — Uy - Uy v, und v, sind die Koordinaten eines Vektors .

Die Determinante kann dazu hergenommen werden, den Flacheninhalt von Parallelogrammen und
Dreieck zu berechnen. Daflir gelten folgende Formeln:

Uy Uy
AParallelogramm = uy vy| = (ux *Vy — Uy Vx) FE

Uy
u

X
Apreieck = 0,5 vy, =05- (ux Uy — Uy 17x) FE
Wann wird die Determinante benotigt? D
Liegen die Seiten eines Dreiecks/Parallelogramms nicht parallel zu einer der .-*I

Achsen des Koordinatensystems, so sollte man mit der Determinante rechnen.

Jedes Viereck/n-Eck lasst sich in Dreiecke zerteilen, so dass der Flacheninhalt der |
gesamten Figur aus der Summe der Flacheninhalte der Teildreiecke gebildet 2 /
werden kann.

1 /

A /

Berechnen des Flacheninhalts (Parallelogramm) L 1\2 .-‘""‘
Bsp.: Parallelogramm; A(1]1); B(4]-2); C(5]2)

(5]

1. Suche dir einen FulRpunkt aus.

Sowohl der Fupunkt, als auch die benachbarten Punkte miissen bekannt sein!
2. Stelle die Vektoren vom FuRpunkt zu den beiden benachbarten Punkten auf. ,
(Spitze minus FuB) So wird’s geschrieben:
(FuBpunkt B)
. Be= ( 5-4 ) _ (
Parallelogramm aufspannt. Zeichne ihn als Pfeil entgegen des Uhrzeigersinns. . 2 If‘f)
. . . . . e BA= ( ) =
4. Setze die Vektoren in die Determinanten ein. 1-(-2) ( 3 )

Beginne mit dem Vektor, der am Full des Winkelpfeils liegt.

3. Zeichne in eine Skizze/die Zeichnung den Winkel beim FuRpunkt ein, der das

o Aupep = |1 _33|

5. Dann kommt der Vektor an der Spitze des Winkelpfeils. =1-3-4-(=3)
6. Wandle gemaR der Flichenformel um. \ =15FE
7. Vereinfache soweit wie moglich.
Berechnen des Flicheninhalts (Dreieck)
Wie beim Parallelogramm, nur dass der Faktor 0,5 dabei steht.
Funktionaler Flacheninhalt (Abhingigkeit von x) ((5: ‘rﬁg’”d’skgf)ch”ebe"f A
uBpun
Bsp: Dreieck; A(-2|-1); B(3]-2); Ca(x]0,5x+2) . T5= ( 3—(-2) ) _ ( 5 )
T\—2-(-1D/ " \—1
— — (=2
Wie beim Parallelogramm, nur das die Vektoren und auch das * AG = (0’5;+ 2(_ ()_1)) = (0;;f3)
Ergebnis die Variable x beinhalten.
. A —05. | 5 x+2
ABCh = 5271 0,5x +3
=05-[5-(05x+3) — (—1) - (x + 2)]
=0,5-[25x+15+x + 2]
=0,5-[3,5x +17]
L = (1,75x + 8,5)FE )
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Ubungen

Berechne den Flacheninhalt folgender Figuren mit Hilfe der Determinante.

Runde wenn ndétig auf zwei Nachkommastellen.

a) Dreieck; A(-1]2); B(2]-3); C(4]1)

-

A

w

b) Dreieck; A(3]4); B(-1]3); C(4]-1)
g A

c) Parallelogramm: A(-2]-2); B(2|-1); C(3|1); D(-1|0); d) Parallelogramm: A(-3|2); B(-1|-3); D(-1|0)

e) Allgemeines Viereck:

A(-3]-2); B(2]-4); C(4]-1); D(1]2)

f) Dreieck: A(-3]1); B(1]-3); Cn(x]-1,5x+3)
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